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(54) Zuckerf reie dragierte Produkte 

(57) Die Erfindung betrifft verbesserte zuckerfreie 
PrcxJukte, deren Herstellung und Verwendung, ins- 
besondere dragierte Produkte, deren Herstellung und 
Verwendung. Die Produkte zeichnen sich durch ihren 
Gehalt an angereichterten Gemischen aus 1-O-a-D- 
Glucopyranosyl-D-mannrt (1,1-GPM) und 6-O-a-Gluco- 
pyranosyl-D-sorbit(l,6-GPS) aus. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft verbesserte zuckerfreie Produkte, deren Herstellung und Verwendung, 
insbesondere dragierte Produkte, deren Herstellung und Verwendung. 

5 [0002] Dragierte Produkte enthalten eine aus Zucker, Zuckeralkoholen, Schokoladearten und/oder anderen Glasu- 
ren hergesteltte Decke und einen flussigen, weichen oder testen Kern. Als Kerne werden zum Beispiel Kaugummi-Bn- 
lagen, Fruchte. Komprimate Oder auch pharmazeutische Produkte verwendet. So beschreibt US 4,792,453 einen 
zuckerfreien beschichteten Kaugummi, dessen Decke hydrierte Isomaltulose enthait. Dieses Kaugummi wird durch 
Dragieren mit einern Sirup gewonnen, der hydrierte Isomaltulose enthait In dem Dragiersirup liegt somit 1-O-a-D-GJu- 

10 copyranosyl-D-mannit (1 ,1 GPM) und 6-0-a-D-Glucopyranosyl-D-sorbit (1 ,6 GPS) gelGst in etwa aquimolaren Mengen 
vor. 

[0003] Eine Reihe von Verfahren zur Herstellung dragierter Produkte sind ebenfalls bekarmt Im wesentlichen wird 
zwischen der Weichdragierung. der Hartdragierung und der Suspensionsdragierung unterschieden. Unter Weichdra- 
gierung wind das Aufbringen von in Wasser geldsten Sacchariden auf in Bewegung befindliche Kerne verstanden, 

15 wobei nach jedem Auftrag mit Saccharid-Pulver abgestreut wird. urn die Feuchtigkeit zu binden. Durch diese Art der 
Dragierung entsteht eine weiche Drag6e-Decke (EP-A1 625 31 1). Als nachteilig erweist sich neben der komplizierten 
verfahrenstechnischen DurchfQhrung die Tatsache, daB die Dosierung des zur Dragierung verwendeten Sirups, also 
des geiOsten Saccharids, und die Dosierung des Pulvers aufeinander abgestimmt werden mu6. 
[0004] Unter Hartdragierung wind ebenso wie bei der Weichdragierung das Aufbringen von in Wasser geldsten 

20 Sacchariden auf in Bewegung befindliche Kerne verstanden, wobei jedoch kein Saccharid-Pulver aufgetragen wird, 
sondern unrrittelbar die nichtwassrigen Bestandteiie angetrocknet werden. Wie bei der Weichdragierung wird eine 
Vielzahl verschiedener Einzelauftrage (50 bis 120) durchgefuhrt, zwischen denen mit Warm- oder KaWuft getrocknet 
wird, so daB unterschiedlich dicke Drag6e-Decken hergestellt werden k6nnen. Bekannt sind auch Hartdragierungsver- 
fahren mit zwei unterschiedlichen SaccharidlOsungen, die nacheinander aufgetragen werden ("dual composition coa- 

25 ting"). So wurden in neuerer Zeit Verfahren beschrieben, in denen zunachst Maltit enthaltende Schichten aufgebracht 
wurden und anschlieBend der restliche Drag6eaufbau mit Xyffl erfblgte (US 5.376,389). Diese Verfahren verwenden 
jedoch zwei unterschiedliche Saccharide zur Herstellung der auf zutragenden LGsungen und sind dementsprechend 
kompliziert durchzufuhren. Zudem lOsen sich Dragierschichten aus Xylit beim Dragiervorgang insbesondere an Ecken 
und Kanten der beschichteten Kerne leicht ab. 

30 [0005] Sowohl im Hartdragier- als auch im Weichdragierverfahren stelH sich beispielsweise bei der Verwendung 
von hydrierter Isomaltulose zum Dragieren das Problem der Klebeneigung beim Auftragen der wSssrigen LOsungen. 
Diese Klebeneigung verursacht ein Zusammenkfeben des Dragierguts beziehungsweise ein Anhaften an der Dragier- 
kesselwand. 

[0006] Eine dritte MOglichkeit zur Dragierung besteht in der Verwendung einer Suspension. Die bisher haupts&ch- 
35 lich nur bei zuckerhaltigen Produkten angewandte suspendierte Mischung besteht aus einer flussigen Phase (die zum 
Beispiel Zucker, Reisstarke und Glucose gelOst in Wasser enthait) sowie einer festen Phase, die aus feinen kristallinen 
Zuckerteilen besteht. Charakteristisch fur diese Art der Suspensions-Dragierung ist der getrennte Einsatz unterschied- 
licher Saccharide. 

[0007] Die durch die beschriebenen Verfahren erhaltenen Dragier produkte neigen aufgrund der Zusarnmen- 
40 setzung ihrer Decke und ihres Kernes dazu, wdhrend der Lagerung ihre Knusprigkat zu verlieren. Die Ursache dafur 
liegt vermutlich in der Diffusion von Feuchtigkeit aus dem Kern in die Decke. Dieser Vorgang fuhrt letztendlich zum 
ebenfaDs unerwOnschten Austrocknen der Drag6ekerne. Umgekehrt weisen die bekannten Produkte in feuchtwarmer 
Atmosphere eine unerwunschte Wasseraufnahme auf. deren Resultat Webrige. weiche und damitfOr den Verzehr unat- 
traktive Produkte sind. 

45 [0008] Auch die bislang im Stand der Technik bekannten nicht-dragierten Produkte sind verbesserungsfahig hin- 
sichtlich ihrer Lagerfahigkeit, SQBkraft oder Ldslichkeit Diese Nachteile beruhen auf Art und Zusammensetzung der fur 
die Herstellung der Produkte verwendeten Saccharide beziehungweie deren Gemische wie zum Beispiel hydrierte Iso- 
maltulose. Hydrierte Isomaltulose entsteht durch Hydrierung von Isomaltulose und enthait die Kbmponenten 6-O-a-D- 
Qucopyranosyl-D-sorbit (im fblgenden 1,6-GPS genannt) und 1-O-a-D-Glucopyranosyl-D-mannit (\m fblgenden 1,1- 

50 GPM genannt) in einem Verhaitnis von annahernd 1 zu 1. Hydrierte Isomaltulose Idst sich nur mSBig in Wasser und 
neigt in geidster Form bei Auftrag auf zu dragierende Oberf lachen zum Verkleben. 

[0009] Das der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende technische Problem liegt somit darin, die vorstehenden 
Nachteile uberorindende Produkte, Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung bereitzustellen. 
[0010] Die LOsung dieses technischen Problems liegt in der Bereitstellung der in den PatentansprQchen gekenn- 
55 zeichneten Saccharidgemische, diese enthaltende Produkte, Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung 
im Lebensmittel-, insbesondere SuBmittel- und Arzneimittelbereich. 

[0011] Die Erfindung stellt insbesondere 1,6-GPS angereicherte Gemische aus 1,6-GPS und 1,1 -GPM in einem 
Verhaitnis von 57 Gew.-% : 43 Gew.-%, insbesondere grOBer 57 Gew.-% : kleiner 43 Gew.-%, bis 99 Gew.-% : 1 Gew - 
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% (bezogen auf die Trockensubstanz des zur Herstellung eingesetzten Gemisches aus 1.6-GPS und 1.1 -GPM. wobei 
dessen 1,6-GPS/l. 1-GPM Gehalt gleich 100% ist) sowie 1,1-GPM angereicherte Gemische aus 1,6<3PS und 1.1- 
GPM in einem Verhaitnis von 1 Gew.-% : 99 Gew.-% bis 43 Gew.-% : 57 Gew.-%, insbesondere Weiner 43 Gew-% : 
groBer 57 Gew.-%. (bezogen auf die Trockensubstanz des zur Herstellung eingesetzten Gemisches aus 1.6-GPS und 

s 1.1 -GPM. wobei dessen 1 .6-GPS/1 . 1 .GPM Gehalt gleich 1 00% ist) bereit. Die Gemische konnen je nach Zusammen- 
setzung der fQrderen Herstellung verwendeten Ausgangssubstanz auch geringe Mengen an Sorbit. Mannit etc. enthal- 
tea Die erfindungsgemaBen Gemische kOnnen in besonders vorteilhafter Weise in Losung Oder als Suspension zur 
Dragierung von Produkten im SOBrnfttel- beziehungsweise Arzneimittelbereich verwendet werden. Die Gemische kdn- 
nen erfindungsgemaB Zusatzstoff. wesentlicher Bestandteil oder im wesentlichen alleiniger Bestandteil verschieden- 

io ster Produkte im Lebensmittel- oder Arzneimittelbereich sein. Die erfindungsgemaBen 1.6-GPS und 1,1-GPM 
angereicherten Gemische lassen sich besonders vorteilhaft aus einer einzigen Grundsubstanz. namlich hydrierter Iso- 
maltulose herstellen. Aus cfieser kommerziell erharBichen Grundsubstanz lassen sich also erfindungsgemaB zwei 
Gemische mit jeweils unterschiedlichen Eigenschaften herstellen. Das 1.6-GPS angereicherte Gemisch zeichnet sich 
gegenuber hydrierter Isomaltulose und dem 1 ,1-GPM angereicherten Gemisch durch eine erhohte Loslichkeit und gro- 

is Bere SOBkraft aus. Die grOBere SOBkraft beruht einerseits darauf, daB 1 ,6-GPS schneller in Losung geht und damit ein 
schnelles SOBempfinden auslost und anderereeits auf der objektiv grOBeren. der VeiWndung 1 ,6-GPS eigenen SOB- 
kraft. Das 1.1-GPM angereicherte Gemisch weist geringere Loslichkeit als hydrierte Isomaltulose auf. Die gezielte Ver- 
wendung dieser beiden Gemische in Produkten im Lebensmittel-. SOBmittel- oder Arzneimittelbereich ermoglicht es 
den Produkten eine verbesserte HaHbarkert und grOBere SOBkraft zu veriahen sowie deren Heretellungsverfahren zu 
20 vereinfachen. 

[0012] Die Erfindung betrifft insbesondere dragierte Produkte umfassend einen Kern und eine Decke. wobei die 
Deckewenigstenseine Schicht aus einem 1.6-GPS angereicherten Gemisch aus 1.6-GPS und 1,1-GPM in einem Ver- 
hattnis von 57 Gew.-% : 43 Gew.-%, insbesondere gr6Ber 57 Gew.-% : Weiner 43 Gew -%. bis 99 Gew.-% : 1 Gew -% 
(bezogen auf die Tockensubstanz des zur Herstellung eingesetzten Gemisches aus 1.6-GPS und 1.1-GPM. dessen 
25 1 .6-GPS/1 . 1 -GPM Gehalt gleich 100% ist) und/oder aus einem 1 , 1 -GPM angereicherten Gemisch aus 1 ,6-GPS und 
1 . 1-GPM in einem Verhaitnis von 1 Gew.-% : 99 Gew.-% bis 43 Gew.-% : 57 Gew.-%, insbesondere Weiner 43 Gew.-% 
: greBer 57 Gew.-%. (bezogen auf die Trockensubstanz des zur Herstellung eingesetzten Gemisches aus 1 ,6-GPS und 
1.1-GPM. dessen 1.6-GPS/1, 1-GPM Gehalt gleich 100% ist) enthait. Diese Schicht(en) umfessen entweder aus- 
schlieBlich, gegebenenfafls unter BnschluB von sich ausder Ausgangssubstanz ergebenen Verunreinigungen wie Sor- 
30 bit oder Mannit. die erfindungsgemaBen Gemische oder die erfindungsgemaBen Gemische enthaltende 
Zusammensetzungen. Die erfindungsgemaBen dragierten Produkte enthalten entweder einen Kern bekannter 
Zusammensetzung oder einen Kern, der eines Oder beide der erfindungsgemaBen 1.6-GPS beziehungsweise 1.1- 
GPM angereicherten Gemische umfaBL sowie eine Decke aus mindestens einer Schicht aus einem der erfindungs- 
gemaBen Gemische. das heiBt mindestens einer Schicht aus 1 ,1-GPM oder 1.6-GPS angereichertem Gemisch: 
35 [0013] In einer besonders bevorzugten AusfOhrungsform der Erfindung weisen die dragierten Produkte jewels min- 
destens eine, vorzugsweise 25 bis 45 Schichten des 1 ,6-GPS und 1 . 1-GPM angereicherten Gemisches auf. Die derart 
dragierten Produkte werden durch schichtenfbkjen unterschiedlicher Zusammensetzung umhQIlt Durch WaN der Rei- 
henfolge und Anzahl der Beschichtungsschritte mit den unterschiedlichen Gemischen lassen sich ProduWe mrt 
gewflnschten Eigenschaften gezielt herstellen. ErfindungsgemaB kann vorgesehen werden. daB der Kern zunachst 
mrt, insbesondere 25 bis 45. schichten des 1.1-GPM angereicherten Gemisches umhOHt wird und anschlieBend auf 
diese Schichten weitere. insbesondere 25 bis 45. Schichten des 1 ,6-GPS angereicherten Gemisches aufgetragen wer- 
den. Em derart aufgebautes dragiertes ProduW zeichnet sich aufgrund der hoheren Loslichkeit und grOBeren SOBkraft 
des die AuBenschichten bildenden 1.6-GPS angereicherten Gemisches insgesamt durch hohere SOBWaft im Vergleich 
zu herkOmmlichen mit hydrierter Isomaltulose beschichteten ProduWen aus. Ein weiterer Vorteil besteht in dem Vor- 
handensein der 1 ,1-GPM angereicherten Schichtenfblge zwischen Kern und AuBenschfcht die aufgrund ihrer geringe- 
ren Loslichkeit im Vergleich zu herkOmmlicher hydrierter Isomaltulose eine Diffusion von Feuchtigkeit an die Dragae- 
OberfBche verhindert. Die ProduWe weisen daher eine verbesserte Knusprigkeit und Bngere HaHbarkert auf. Zudem 
dringt umgekehrt in feuchtwarmer Atmosphare weniger Feuchtigkeit aus der Umgebung in den Kern ein. so daB auch 
unter diesen Umstanden die HaHbarkert verbessert ist. Die Erfindung umfaBt jedoch auch eine AusfOhrung. in der die 
kemnaheren Schichten aus 1.6-GPS enthartendem Gemisch aufgebaut sind. wahrend die AuBenschichten 1 1-GPM 
angereichtertes Gemisch enthalten. 

[0014] Auch im Arzneimittelbereich spiert die Loslichkeit von ProduWen oder. im Falle dragierter ProduWe von 
deren Decken vielfech eine bedeutende Rcfle. Die Loslichkeit der ProduWe beziehungsweise Decken beeinf luBt unmit- 
telbar die Wirkstoff-Freisetzung und damit auch den Wirkort und die Wirkzeit der applizierten Pharmazeutika. In Fallen, 
in denen eine raschere Reisetzung der Pharmazeutika erwonscht wird, werden erfindungsgemaB ausschlieBlich oder 
vorwiegend 1.6-GPS angereicherte Gemische mit ihrer emohten Loslichkeit als Decke oder zur Herstellung des Arz- 
neimittertragers verwendet Umgekehrt kann in Fallen, in denen eine langsamere Wirkstoff-Freisetzung erwOnscht ist. 
ausschlieBlich oder im wesentlichen ein 1.1-GPM angereichertes Gemisch zur Herstellung der Decke beziehungs- 


40 
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weise des Arzneimrtteltrdgers verwendet werden. 

[0015] Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur HersteJIung eines dragierten Produktes, das dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB mindestens einmal eine LOsung oder Suspension des 1 ,6-GPS angereicherten Gemisches und/oder 
zeittich davor oder anschlieBend eine Ldsung Oder Suspension des 1 , 1 -GPM angereicherten Gemisches auf den Kern 

5 aufgetragen wird und vor dem Auftragen jeder Schicht das Lflsungsmittel verdampft wird. Das erfindungsgemaGe Ver- 
fahren sieht vor, daB entweder eine LOsung oder, besonders bevorzugl, eine Suspension eines der erfindungs- 
gemdBen Gemische mindestens einmal auf einen Kern aufgetragen wird. Besonders bevorzugt ist das mehrmalige 
Auftragen, go daB cfie Decke mehrere Schichten umfaBt. Besonders bevorzugt ist ein Verfahren, in dem Schicht en bei- 
der erftndungsgem&Ben Gemische nacheinander auf den Kern aufgetragen warden. In einer Ausfuhrungsform der 

10 Erfindung wird vorgesehen, daB jeweils 25 bis 45 Auftrage der Ldsung oder Suspension des 1,1 -GPM und 1, 6-GPS 
angereicherten Gemisches durchgefuhrt werden. Je nach gewunschter Eigenschaft des dragierten Produktes kdnnen 
beispielsweise zuerst die Schichten, die das 1 ,1 -GPM angereicherte Gemisch enthalten. aufgetragen werden. die dann 
von 1, 6-GPS angereicherten Schichten Gberdeckt werden. Die Erfindung umfaBt jedoch auch das Auftragen zunachst 
von 1,6-GPS angereicherten Schichten, gefolgt vom Auftragen 1,1-GPM angereicherter Schichten. Nach dem Auftra- 

15 gen jeder Schicht wird das LOsungsmittel verdampft, vorzugsweise mit einem Gasstrom, der einen Taupunkt von -15° 
bis +10°C besonders bevorzugt 0°C aufweist Das Aufbringen der Suspension beziehungswetse LOsung wind unter 
Konstanthaltung der Temperatur und unter Vermeidung von Wasserverlusten durchgefuhrt. Dies kann beispielsweise 
in einem DRIACOATER 1200 der Firma Driam, Eriskirch, vollautomatisch erfolgen, wobei die Suspension durch 
Schlick-Flachstrahldusen, Durchmesser 1 ,5 bis 2,0 mm aufgespruht wird. 

20 [0016] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung enthalten die erfindungsgemdBen Gemische, ins- 
besondere die diese Gemische enthaltene Decke der dragierten Produkte, zusatzlich Gummi arabicum in einer Menge 
von 0,5 Gew.-% bis 10 Gew.-% bezogen auf die Trockensubstanz der Decke. Die Decke umfaBt erfindungsgemdB 10 
bis 90 Gew.-%, tnsbesondere 25 bis 35 Gew.-% der Trockensubstanz des dragierten Produktes. Die erfindungs- 
gemdBen Gemische und insbesondere die Decke dam'rt dragierter Produkte kdnnen Farbstoffe, insbesondere Trtandi- 

25 oxid enthalten. 

[0017] In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung enthalten die Gemische und daher auch die Decke zusatz- 
lich ein oder mehrere Zuckeraustauschstoffe, tnsbesondere Xylit, Mannit, Sorbit, Maltit, Lactit Oder Erythrit. Erfindungs- 
gemaB ist es auch vorgesehen, daB die Gemische beziehungswetse die Decke zusdtzlich Fullstoffe, insbesondere 
Polydextrose, Caldumcarbonat oder Inulin enthalten kOnnen. 
30 [001 8] Die vorliegende Erfindung umfaBt auch Gemische und diese enthaltene Decken, die oberf lachenaktive Sub- 
stanzen wie Pdysorbate (ethoxyfierte Sorbrtanester), insbesondere in einer Menge von 0,05 Gew.-% bis 0,5 Gew.-% 
und/oder Filrnbildner wie Methylcellulose-Gelatine, Hydroxypropyl-Cellulose, Ethyl-Cellulose. Hydroxyethyl-Cellulose, 
Carboxymethyl-Cellulose und Gemische davon enthalten. Zusitzfich kdnnen Bindemtttel wie Alginate, Pflanzengum- 
mis oder Weichmacher vorhanden sein. 
35 [0019] In einer weiteren Ausfuhrungsform betrifft die Erfindung die erfindungsgemafien Gemische und die diese 
Gemische enthaltenen Decken dragierter Produkte, die IntenstvsuBstoffe, insbesondere Cyclamat, Saccharin, 
Aspartam, Glycyrrhizin, Dihydrochalcon, Taumatin, Monellin, Acesulfam, Alrtam oder Sucralose enthalten. 
[0020] Insbesondere betrifft die Erfindung ein dragiertes Produkt, dessen Kern ein Kaugummi-Kissen, eine Kau- 
gummi-Kugel, eine Frucht, NuB. Schokolinse, Hartkaramelle, Weichkaramelle. Gelee, Gummi arabicum-Produkt, Non- 
40 pareille, Uebesperle. Snack, pharmazeutisches Produkt Oder sonstiges stuckiges Lebensmrttelprodukt ist. 

[0021] Der Kern kann dabei bekannter Natur sein oder ein 1. 6-GPS beziehungswetse 1,1 -GPM angereichertes 
Gemisch aus 1 ,6-GPS und 1 .1 -GPM enthalten. Erf indungsgemaB kann selbstverstandlich vorgesehen sein, daB dieser 
Kern auch die fur die Decke vorgesehenen Farbstoffe, Binderrrittel. Zuckeraustauschstoffe, IntensivsuBstoffe oberfld- 
chenaktive Substanzen oder Fullstoffe enthdlt. Die Erfindung umfaBt auch ein dragiertes Produkt mit einem Kern in 
45 Form tines Komprimates. Das Komprimat kann 1,6-GPS oder 1,1 -GPM angereichertes Gemisch enthalten oder ein 
Komprimat beider Gemische darstellen. Die Auswahl und Menge des fur dieses Komprimat verwendeten erfindungs- 
gemdBen Gemisches beeinf luBt dessen LOslichktit und damit gegebenenfalls auch die von in dem Komprimat enthal- 
tenen Pharmazeutika. 

[0022] Die Erfindung stelft auch ein Verfahren zur Herstellung eines 1,6-GPS und eines 1,1 -GPM angereicherten 
so 1,6-GPS und 1,1-GPM enthaltenen Gemisches aus einem einzigen Ausgangsstoff, nSmlich hydrierter Isomaltulose 
bereit, das dadurch gekermzeichnet ist daB hydrierte Isomaltulose in Wasser gelOst wird, kristaltine hydrierte Isomal- 
tulose in einer Menge zugesetzt wird, daB deren LOslichkeit uberschrttten wird, die entstandene Suspension gefiltert 
und das 1,6-GPS angereicherte Filtrat vom 1,1-GPM angereichertem Filterkuchen abgetrennt wird. Oder man mischt 
hydrierte Isomaltulose mtt Wasser in einem solchen Verhdltnis, daB die Wassermenge nicht ausreicht, bei der gewdhl- 
55 ten Tenperatur die gesamte Isomaltmenge zu lOsen (s. Ftgur 7 und 8). 

[0023] Dieses Verfahren zeichnet stch also dadurch aus. daB zur Herstellung der beiden erfindungsgemdBen 
Gemische lediglich ein Ausgangsstoff, ndmlich hydrierte Isomaltulose verwendet wird. Hydrierte Isomaltulose ist unter 
dem Handelsnamen Palatinit R oder ISOMALT* bei der PalatinitGmbH, Mannheim, erhdltlich. Sie enthait mehr als 98% 
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1,6-GPS und 1,1 -GPM, wobei Beimengungen von Sorbit Oder Mannit m6glich sind. In Zusammenhang der vorliegen- 
den Erfindung beziehen sich Anreicherungen von 1,6-GPS und 1,1 -GPM immer auf die eingesetzte Menge 1,6-GPS 
und 1 , 1 -GPM gleich 1 00%. Erf indungsgemSB wird, insbesondere bei einer Temperatur von 20° bis 95°, eine gesattigte 
Ldsung beispielsweise aus ISOMALT R Typ M hergestelH. Zu dieser LGsung wird in Abhangigkeit von der verwendeten 
Temperatur teste, pulverfdrmige hydrierte Isomaltulose, zum Beispiel ISOMALT R Typ PF (Puh/er) zugegeben und zwar 
in einer solchen Menge, daB die in Figur 6 beschriebene LOslichkeit urn 1 % bis 40% uberschritten wird. Die in die wSss- 
rige Lasung hydrierter Isomaltulose gegebene kristalline hydrierte Isomaltulose erfahrt also Bedingungen, unter denen 
eine vollstandige L6sung der hydrierten Isomaltulose nicht mehr m6glich ist. Es bildet sich daher eine Suspension. Der 
Gesamtfeststoffgehalt dieser Suspension kann dabei bei ca. 50 Gew.-% bis 90 Gew.-% Begen, wobei die Feststoffe teil- 
weise geldst und teilweise ungelost vorliegen. Bei der Herstellung der Suspension ist vorzugsweise gut zu ruhren. Die 
EinsteOung eines Gleichgewichtes zwischen der Zusammensetzung der tlussigen und der festen Phase der Suspen- 
sion hangt von dem Gesamtfeststoff-Anteil und der Temperatur ab und ist nach ca. 10 bis 60 min vollzogen. Nach dem 
Einsteflen dieses Gleichgewichts liegt eine flussige Phase vor, die 1 ,6-GPS und 1 . 1 -GPM in einem anderen Verhaitnis 
als in hydrierter Isomaltulose enthait. Die suspendier-te teste Phase enthait 1,6-GPS und 1,1 -GPM eben-falls in einem 
anderen Verhaftnis als in hydrierter Isomaltulose. Zudem liegt 1,1 -GPM in der testen Phase im Gegensatz zum 1,1- 
GPM in der tlussigen Phase als Dihydrat vor. Die Zusammensetzung der tlQssigen und der testen Phase, das heiBt die 
Mengenverhaitnisse von 1 ,6-GPS zu 1 , 1 -GPM sind ertindungsgemaB in weiten Grenzen einstellbar und zwar durch die 
Temperatur der Suspension und den relativen, ungelSsten Feststoffanteil. Die Figuren 1 bis 5 verdeutlichen, daB sich 
durch Einsteflen der Temperatur und des relativen, ungelGsten Feststotfanteils die Zusammensetzung der erhaltenen 
Phasen und damit der erfindungsgemaBen Gemische gezielt steuern laBt. Das Gesamtverhattnis (geldst und test) von 
in den beiden Phasen enthaltendem 1,6-GPS zu 1,1 -GPM entspricht naturlich dem der eingesetzten, hydrierten Iso- 
maltulose. Ein geringer ungelOster Feststoff-Anteil in der Suspension ergibt eine hohe 1,1 -GPM-Dihydrat-Anreicherung 
in der festen Phase, ein hoher ungeldster Feststotf-Anteil jedoch eine Zusammensetzung ahnlich der der hydrierten 
Isomaltulose, wobei jedoch 1,1-GPM-Dihydrat in der festen Phase angereichert ist. In der festen Phase ist also immer 
1,1-GPM angereichert, wobei das Verhaitnis von 1,6-GPS zu 1,1-GPM von 1 Gew.-% : 99 Gew.-% bis 43 Gew.-% : 57 
Gew.-%, insbesondere Weiner 43 Gew.-% : grOBer 57 Gew.-%, variieren kann. In der tlussigen Phase ist immer 1,6- 
GPS angereichert, wobei das Verhaitnis von 1,6-GPS zu 1,1-GPM von etwa 57 Gew.-% : 43 Gew.-%, insbesondere 
grdBer 57 Gew.-% : Weiner 43 Gew.-%, bis 99 Gew.-% : 1 Gew.-% variieren kann. 

[0024] ErtindungsgemaB kOnnen die die beiden Phasen enthaftenen Suspensionen auch durch AbkOhlen Qbersat- 
tigter L^sungen hydrierter Isomaltulose und spontane Oder induzierte Feinkorn-BtkJung gegebenenfalls durch Zugabe 
von Impfkristallen beziehungsweise ISOMALT R PF oder PE hergestellt werden. 

[0025] Nachdem sich das Gleichgewicht durch Einstellen der Temperatur und des relativen, ungel&sten Feststoff- 
Anteils in der gewunschten Weise eingestellt hat, werden die beiden Phasen ertindungsgemaB voneinander abge- 
trennt Die ertindungsgemaB vorgesehene Trennung der beiden Phasen ertolgt durch Abfiltrieren, Zentrrtugieren oder 
Sedimentieren, kann aber auch durch andere Verfahrensschritte ertblgen. Man erhait eine 1,1-GPM angereichte teste 
und eine 1,6-GPS angereicherte flussige Phase, die jeweils 1,6-GPS und 1,1-GPM in unterschiedlichen Mengenver- 
haftnissen umfassen. Die flussige Phase kann durch EirKJampfen in eine teste Phase Gberfuhrt werden. 
[0026] Das erf indungsgemSBe Verfahren ermdglicht demgemaB die Bereitstellung 1 .6-GPS angereicherter Gemi- 
sche. bestehend aus 1,6-GPS und 1 ,1 -GPM in einem Verhaitnis von 57 Gew-% : 43 Gew-%, insbesondere grCBer 57 
Gew-% : Weiner 43 Gew.-%, bis 99 Gew-% : 1 Gew.-%. Die Erfindung stellt auBerdem 1 ,1-GPM angereicherte Gemi- 
sche bereit bestehend aus 1,6-GPS und 1.1 -GPM in einem Verhaitnis von 1 Gew.-% : 99Gew.-% bis 43 Gew-% : 57 
Gew.-%. insbesondere Weiner 43 Gew.-% : grOBer 57 Gew.-%. Diese Gemische kOnnen beispielsweise in Form ihrer 
LOsung zum Dragieren verwendet werden. Anstelle einer LOsung kann auch eine Suspension eingesetzt werden. Die 
Verwendung einer Suspension aus hydrierter Isomaltulose und ertindungsgemaB besonders bevorzugt einer Suspen- 
sion aus 1,6-GPS beziehungsweise 1,1-GPM angereicherten Gemischen zum Dragieren von ProduWen weist den Vor- 
teil einer stark verminderten Klebeneigung beim Dragieren aut. Zudem ist die Aufbringung von hohen 
Trockensubstanzgehatten in relativ kurzer Trockenzeit mGglich, da ungeiaste Feststoffe zusammen mit geiasten 
Bestandteilen auf das Dragiergut aufgebracht werden. Die vorteilhafte, verminderte Klebeneigung beruht auf dem Vor- 
handensein von sehr hohen Anteilen an Kristallisationskeimen, die aus 1,1-GPM-Dihydrat und 1,6-GPS bestehen. 
[0027] Die gezielte Verwendung der unterschiedlichen Zusammensetzungen und der damit verbundenen unter- 
schiedlichen Eigenschaften der erfindungsgemaBen Gemische erlaubt nicht nur cfie Herstellung verbesserter glasierter 
Produkte oder Komprimate. sondern selbstverstandlich auch die Herstellung verbesserter Produkte in alien Bereichen, 
in denen Zucker oder Zuckerersatzstoffe eine Rolle spielen. ErtindungsgemaB kann beispielsweise das 1 ,6-GPS ange- 
reicherte Gemisch als Weichtullung in Weichkaramellen Anwendung finden. Das 1,6-GPS angereicherte Gemisch 
kann in den genannten Produkte auch die bisher vawendeten gut loslichen Zuckeraustauschstoffe wie zum Beispiel 
Maltrt ersetzen. Hartkaramellen kennen ertindungsgemaB unter Einsatz der 1,1-GPM angereicherten Gemische herge- 
stellt werden. Die die erfindungsgemaBen Gemische enthaltenden Produkte, insbesondere auch die glasierten bzw. 
dragierten Produkte, kOnnen durch geeignete Wahl der Zusammensetzung der verwendeten Gemische und Schichten- 
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folge so zusammengesetzt sein, daB die Gesamtzusammensetzung des in dem Produkt enthaKenen 1 ,6-GPS und 1 , 1 - 
GPM der Zusammensetzung in handelsGbficher hydrierter Isomaltulose (ISOMALT* Palatinit R ) entspricht 
[0028] In einer Ausfuhrungsfbrm dieser Erfindung wird ein Produkt bereitgestellt, das mindestens eines der 
erfindungsgemaBen 1,6-GPS und 1,1 -GPM angereicherten Gemische umfaBt. Diese Produkte kGnnen zusatzlich 
5 Gelatine, Fett Oder Fettersatzstoffe enthalten. Sie kannen selbstverstandiich auch die bereits genannten FQIIstoffe, Bin- 
demittel, Farbstoffe, IntensivsuBstoffe. Emulgatoren, oberfiachenaktive Substanzen, Zuckeraustauschstoffe, weitere 
SGBungsmittel Oder pharmazeutische Wirkstoffe enthalten. 

[0029] Die Erfindung betrifft insbesondere Produkte, die als Hartkaramelle, Weichkaramelle. Gelatine-Produkt, 
Schokolade, NegerkuB, Kaugummi-Kissen, Kaugummi-Streifen, Schaumzuckerware. Backware, Keks, dragiertes Pro- 

10 dukt Oder Arzneimittel ausgefQhrt ist. 

[0030] Die erfindungsgemaBen Gemische kdnnen in vorteilhafter Weise mit den Monomeren bekannter Kunst- 
stoffe, zum Beispiel Polyureihan, polymeristert werden und bilden Additionspolymere, die in den verschiedensten 
Bereichen wie beispieisweise der Kunststoff-Technik Oder der Pharmazie eingesetzt werden kdnnen. 
[0031 ] Die Erfindung betrifft insbesondere ein Produkt. das als Komprimat ausgefQhrt ist. Erf indungsgemaBe Kom- 

is primate kdnnen beispieisweise die zusammengepreBte. teste 1.1-GPM angereicherte Phase des erfindungsgemaBen 
Gemisches enthalten. Bevorzugt ist auch ein Komprimat, das das erfindungsgemaBe. zusammengepreBte, durch En- 
dampfen aus der f IQssigen, 1,6-GPS angereicherten Phase erhaltene 1,6-GPS angereicherte Gemisch enthaii Die 
Komprimate eignen sich besonders zum EinschluB von Arzneimitteln und deren Applikation. Sie kdnnen beispieisweise 
in Form von Lutsch- Oder Kautabletten ausgefQhrt sein. 

20 [0032] Die Erfindung sieht auch vor, daB Komprimate aus den beiden erfindungsgemaBen Gemischen hergestellt 
werden. Je nach Zusammensetzung der beiden Enzelgemische und des relativen Anteils dieser Einzelgemische am 
Komprimat lassen sich gezielt erwunschte Ldsltchkeitseigenschaften einstellen. 
[0033] Die Figuren zeigen: 

25 Figur 1 stellt die Zusammensetzung der 1,6-GPS und 1,1 -GPM angereicherten Phasen dar, die aus einer auf 
70°C erwarmten Suspension mit einem Trockensubstanzanteil von 75 Gew.% erhalten werden. 

Figur 2 stellt die Zusammensetzung der 1,6-GPS und 1,1 -GPM angereicherten Phasen dar, die aus einer auf 
70°C erwarmten Suspension mit einem Trockensubstanzanteil von 80 Gew.% erhalten werden. 

30 

Figur 3 stellt die Zusammensetzung der 1,6-GPS und 1,1 -GPM angereicherten Phasen dar, die aus einer auf 
60°C erwarmten Suspension mit einem Trockensubstanzanteil von 75 Gew.% erhalten werden. 

Figur 4 stellt die Zusammensetzung der 1,6-GPS und 1,1 -GPM angereicherten Phasen dar, die aus einer auf 
35 60°C erwarmten Suspension mit einem Trockensubstanzanteil von 65 Gew.% erhalten weiden. 

Figur 5 stellt die Zusammensetzung der 1,6-GPS und 1,1 -GPM angereicherten Phasen dar. die aus einer auf 
50°C erwarmten Suspension mit einem Trockensubstanzanteil von 70 Gew.% erhalten werden. 

40 Figur 6 stellt die Lfislichkeit von hydrierter Isomaltulose (ISOMALT^ in Wasser dar. 

Figur 7 stellt den Zusammenhang zwischen dem Trockensubstanzgehalt (Bx-Wert) mit hydrierter Isomaltulose 
(=ISOMALT R ) gesattigter LOsung und der Anfangskonzentration von hydrierter Isomaltulose in Wasser bei 
verschiedenen Temperaturen dar. 

45 

Figur 8 stellt den Zusammenhang zwischen dem Verhaitnis 1 ,6-GPS und 1 , 1 -GPM in mit hydrierter Isomaltulose 
gesattigter LOsung und der Anfangskonzentration von hydrierter Isomaltulose in Wasser bei verschiede- 
nen Temperaturen dar. 

so Figur 9 stellt Auf IGseWnetiken von Kbmprimaten aus 1 ,6-GPS und 1 , 1 -GPM dar. 

Figur 10 stellt die Abhangigkeit der Gewichtsanderung von Hartkarametien von deren Zusammensetzung an 1,6- 
GPS und 1 , 1 -GPM dar. 


55 
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Herstellung 1.1-GPM und 1,6-GPS angereicherter 1.1-GPM/1.6-GPS Qemische bei 70»C (mit Gummi arabicum- 
Zusatz) 

22?' 1920 9 ISOMALTR T ^ M (Mrierte Isomaltulose) und 67,5 g Gummi arabicum (schnell-ldsBch) werden bei 
80 C in 670,8 g Wasser gelfist und anschlieBend auf 70°C abgekuhK. Unter Ruhren werden dazu 341 7 g ISOMALT* 
PF (Pulver) zugegeben. Der Wassergehalt von 3.5 Gew.-% in ISOMALT R wurde dabei berOctaachtigt 
[0035] Nach 60 min wird die feste von der flussigen Phase getrennt. Dies kann beispielsweise durch Zentrifugation 
Oder nitration geschehen. 

[0036] Im voriiegenden Beispiel wuide nach 20. 60, 120 und 180 min die Trermung der festen von der flussigen 
Pnasedurch Filtration uber eme auf 70" temperierte Drucknutsche vorgenommen. Die Zusammensetzungen der erhal- 
tenen Phasen sind in folgender Tabelle I dargestellt: 


Tabelle I 



Probe 

1 

2 

3 

4 


Filtrat in g 

85.85 

100.89 

130,83 

100,9 

20 

Filterkuchen (feucht) 

37.76 

51,55 

54.76 

32,34 


Rlterkuchen (trocken) 

34.30 

48.56 

52,10 

29,53 


Rltrat (1,6-GPS : 1.1 -GPM) % 

75.154.9 

76,723,3 

77:23 

74,555,5 

25 

Feststoff (1,1 -GPM : 1,6-GPS) % 

61:39 

66,533,5 

67,6:32,4 

67,2:32.8 


30 


[0037] Die Ergebnisse sind in graphischer Form in Figur 1 dargestellt 

[0038] Nach 60 min ist in der flussigen Phase 1 .6-GPS auf ca. 75% angereichert. wahrend in der festen Phase 1 1 - 
GPM (ohne Kristallwasser berechnet) zu Qber 65% angereichert ist. 

[0039] Die flussige Phase kann durch Eindampfen oder Herabsetzen der Temperatur in Suspensionsform bezie- 
hungsweise in die feste Phase uberfuhrt werden. 

[0040] Durch mehrmalige Wiederholung dieses Suspendierungs-Trennverfahrens mit den jeweils erhaltenen Pha- 
sen wird 1.6-GPS beziehungweise 1.1-GPM in reiner Form erhalten. Durch die Wahl geeigneter Temperaturen und 
Konzentratonen an hydrierter Isomaltulose sowie gegebenenfalls mehrmaliger Wiederholung des Trennverfahrens ist 
35 ertelte? m9S9ema6 *"* 1 - 1_GPM,1 " 6<3PS anflereicherte Gemische gewOnschter Zusammensetzung zu 

Beispiel 2 

40 Herstellung 1.1-GPM und 1.6-GPS angereicherter 1.1-GPM/1, 6-GPS Gemische bei 35"C 

[0041] 5 kg Isomaft 0 werden zu 5 kg Wasser (vollentsalzt) gegeben. Die Suspension wird bei 35 °C je nach Kbrn- 
grOBe 1 - 20 Stunden geruhrt 

[0042] AnschlieSend wird diese Suspension bei 35°C in flussige Phase und feste Phase in einer beheizten Druck- 
45 nutsche getrennt 

[0043] Die Mare Losung wird im Rotationsverdampfer eingedampft und getrocknet gegebenenfalls anschlieSend 
gemarnen. 

[0044] Man erhait 1.95 kg weiBen Feststoff (Wassergehalt vorTrocknen 24.8%. VerhSltnis 1.1-GPM ■ 1 6-GPS84% 
: 16%) und 7.86 kg Ware Losung (42.3 <> Biix. Verhartnis 1.1-GPM : 1.6-GPS 33.5% : 66.5%). 
so [0045] Die Trennung der beiden Phasen kann auch mittels einer Saugnutsche. Zentrifuge oder durch Sedimenta- 
non erfolgen. 

[0046] Die Beispiele 1 und 2 sowie die Figuren 1 bis 5 verdeutlichen. dafl durch gezielten Bnsatz der Reaktions- 
parameter Temperatur und Feststoffkonzentration Gemische gewunschter Zusammensetzung erhalten werden kon- 
nen. 

55 [0047] DieFiguren7und8illustrierendiesenerfindungsgema6enVorteil. 

10048] Diesen Figuren kann entnommen werden. in welchem Vertialtnis hydrierte Isomaltulose (ISOMALT R ) mit 
Wasser gemischt und bei welcher Temperatur diese Suspension gehalten werden muB. urn zum Beispiel eine f lussige 
Phase mit einem bestimmten 1 .6-GPS : 1 . 1 -GPM-Verhatnis zu erhalten 
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[0049] Mischt man zum Beispiel ISOMALT 0 mit Wasser im Verhfiltnis von 2:1, so erhfift man bei einer Temperatur 
von 45°C eine ca. 57°-Brix-LBsung mit einem 1,6-GPS : 1,1-GPM-Verhfiltnis von 77% : 23%. das hei&t, 3,3 : 1. 
[0050] Dasselbe Gemisch fuhrt aber bei 55°C zu einer ca. 59°Brix-L6sung mit einem 1 ,6-GPS: 1,1 -GPM-Verhaitnis 
von 67% : 33%. das heiGt, 2 : 1 

5 

Beispiel 3 

Herstellung dragierter Produkte im Hartdragierverfahren Rezeptur: 
10 [0051] 


1,1-GPM angereichtes Gemisch (85%GPM, 15%GPS) 

30 kg 

Gummi arabicum 

1.25 kg 

Titandioxid 

0.5 kg 

Wasser 

18.3 kg 


20 

Herstellung der DraoierlOsuna und Draaierverfahren 

[0052] Das 1.1 -GPM angereicherte Gemisch und Gummi arabicum werden bei ca. 85°C in Wasser gelOst, auf 70°C 
gekOhlt und dann Titandioxid darin suspendiert 
25 [0053] Dieses Gemisch wird unter Ruhren bei 70°C gehaften und in einem Hartdragierverfahren auf Kaugummi- 
Kissen aufgetragen (ca 50 - 80 EinzelauftrSge). 

[0054] Die Kaugummi-Einlagen (60 kg) werden in einem Diacoater 1200 (Firma Driam, Eriskirch) bewegt und mit 
Luft (Temperatur 25°C, Taupunkt 0°C) im Gegenstromverfahren nach jedem Auftrag for 2 - 5 Minuten getrocknet 
[0055] Der Vorteil des eingesetzten zuckerfreien Rohstoffes (1,1-GPM angereichertes Gemisch) besteht ins- 
30 besondere darin, daB durch die geringe LOslichkeit des auf den Kernen entstehenden 1 ,1 -GPM-Dihydrats eine Sperr- 
schicht um den Kern ausgebildet wird, die die Diffusion von Wasser und anderen fluchtigen Anteilen (Aromen) aus dem 
Kern verhindeit Dadurch kommt es nicht zum Austrocknen, wie es bei anderen Drag6es hSufig beobachtet wird. Auch 
die sensorisch feststelibare Knusprigkett bletot Idnger erhatten. 

35 Beispiel 4 

Herstellung dragierter Produkte im "Dual-composition"-Verfahren 
Rezgptur I: 

40 

[0056] 


45 

1,1-GPM angereichertes Gemisch (85% 1,1-GPM, 15% 1.6-GPS) 

15 kg 


Gummi arabicum 

0.6 kg 


Titandioxid 

0.25 kg 

50 

Wasser 

9.5 kg 


55 


Rezeotur II: 
[0057] 
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5 



1.6-GPS angereichertes Gemisch 77% 1,6-GPS, 23% 1,1 -GPM) 

16,9 kg 


Gummi arabicum 

0,6 kg 

10 

Titandioxid 

0,25 kg 


Wasser 

7.25 kg 


Verfahren 

15 

10058] Rezeptur I wind wie im Beispiel 3 beschrieben hergestelH und auf die Kaugummi-Einlagen aufgespruht 
wobei die Halfte der Drageedecke (Schichten direkt auf dem Kern) in 45 Einzelauftragen aufgebracht wird 
[0059] Rezeptur II wird wie Rezeptur I hergestellt, wobei jedoch die Temperatur der Mischung 60°C betragt In 35 
Einzelauftragen wild diese Suspension auf die mit Rezeptur I andragierten Kaugummi-Einlagen bis zum gewunschten 
so Dragee-Endgewichtgebracht ~ 
[0060] Die Versuchsparameter entsprechen denen des Beispiels 3. 

[0081] Das schwerfOsliche 1.1-GPM-Dihydrataus Rezeptur I (siehe auch Beispiel 3) bildet eine Sperrschicht gegen 
Feuchtigkeit aus dem Kern. Die 1 ,6-GPS angereicherte AuBenschicht beeinf luBt das SuBempfinden positiv. wie senso- 
nsche Untersuchungen (SchwellenwertermiWungen, paarweise Urrterschiedsprufung) ergeben. 

25 

Beispiel 5 

Herstellung dragierter Produkle im Suspensionsverfahren 
30 Rezeptur 


[0062] 


1,6-GPS angereichertes Gemisch (73% 1,6-GPS, 27% 1,1 -GPM) 

43.6 kg 

Wasser 

29 kg 

Acesuffam K 

0,05 kg 

Aspartam 

0,05 kg 

Titandioxid 

1.0 kg 

Gummi arabicum 

2,05 kg 

1,6-GPS angereichertes Gemisch (Pulver, 77% 1,6-GPS, 23% 1,1 -GPM) 

24,25 k 


Herstellung der Suspension 

[0063] Unter Ruhren wird 1 ,6-GPS angereichertes Gemisch (43,6 kg) und Gummi arabicum in Wasser aufgelost 
und die Losung auf 75°C erhHzt, bis eine kristalffreie Losung vorliegt; diese Losung wild auf ca. 60°C abgekflhlt, 
Aspartam. Acesulfam K. Titandioxid und 1.6-GPS angereichertes Gemisch (Pulver) zugegeben. bis eine homogene 
Masse vorliegt. Die Temperatur der Suspension wild auf 55°C reguliert und wShrend des Prozesses beibehalten. 
[0064] Das Dragieren erfolgt analog dem unter Beispiel 3 beschriebenen Verfahren. Es ergibt sich ein hoher Trok- 
kensubstanzauftrag pro Zeiteinheit. Unter anderem durch die emOhte Loslichkeit von 1,6-GPS wild beim Verzehr ein 
schnelleres SuBempfinden wahrgenommen. 
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Beispie) 6 

Hersteiiung von Kaugummi (Streifen) enthaltend ein 1,6-GPS angereichertes und ein 1,1-GPM angereichertes 1,1- 
GPM/1 ,6-QPS Gemisch Rezeptur 

[0065] 


10 

Kaubase Nostic TWA 1 ,6-GPS angereichertes Gemisch (76,5% 1 ,6-GPS, 

1.5 kg 


23,5% 1,1-GPM) 

2.0 kg 


Sortftsirup (70% TS) 

0,6 kg 

15 

1,1-GPM angereichertes Gemisch (85% 1,1-GPM, 15% 1,6-GPS) 

0,5 kg 


Glycerin 

0.15 kg 


Menthol 

0,15 kg 


Aroma (Spearmint) 

0.1 kg 

20 

Aspartam 

2,5 g 


Acesutfam K [ 

2.5 g 


25 Hersteiiung 

[0066] Die Kaugummibase wird in einem Warmeschrank bei ca. 55°C erwarmt, bevor sie in den Kneter gegeben 
wild, anschlieBend wird die Kaugummibase 1 - 2 Minuten geknetet. wahrend des Knetens werden die pulvrigen Zuta- 
ten (1,1-GPM und 1 ,6-GPS angereichertes Gemisch, SOBstoff, Menthol) nach und nach in der angegebenen Reihen- 
30 folge zugegeben, danach Aroma, Sorbitsirup und Glycerin. Geknetet wird, bis die Masse homogen ist (Endtemperatur 
ca. 45°C). Die Masse wird aus dem Kneter genommen und in ca. 1-kg-schwere Portionen geteiH 
[0067] Die portionierte Kaugummimasse wird ca. 1 5 - 20 Minuten auf einer Talkum bestreuten Unteriage zwischen- 
gelagert, mit einem geeigneten Extruder extrudiert und wie Qblich weiterverarbeitet. 

[0068] Der weitgehende Ersatz des leichtldslichen Zuckeralkohols Sorbrt und der vollstandige Ersatz des ebenfalls 
35 leichtldslichen Maltit durch cfie geringer Idslichen Zuckeralkohole 1 ,6-GPS und 1,1-GPM fuhrt zu dem sogenannten 
"long-lasting" Effekt (Geschmacksverstarkung). 
[0069] Das Produkt ist insbesondere auch fur Diabetiker geeignet 

Beispiel 7 

to 

Hersteiiung von Weichkaramellen (Fruchtgeschmack) enthaltend ein 1 ,6-GPS angereichertes und ein 1 .1 -GPM ange- 
reichertes 1 .1-GPM/1 ,6-GPS Gemisch Rezeptur 

[0070] 



1.6-GPS angereichertes Gemisch (67% 1.6-GPS. 33% 1,1-GPM) 

24 kg 

10 

Raftilose L95 (80% TS. Fructooligosaccharide) 

51kg 


Wasser 

5kg 


Gelatine 120 Bloom (40%) 

3.6 kg 


Pflanzenfett(34-36°Sp) 

6.0 kg 

15 

Emulgator 

0.8 kg 


Zitronensaure (Monohydrat) 

0.7 kg 
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(fortgesetzt) 


1,1 -GPM angereichertes Gemisch (85% 1,1-GPM, 15% 1.6-GPS) 
Aroma (Zitrone) 


8kg 
0.1 kg 


Herstellung 


[0071] Das 1,6-GPS angereicherte Gemisch, Raftilose L95 und Wasser werden in einem Satzkocher auf 132 - 
136°C (je nach gewunschter Konsistenz) gekocht. die GelatinelSsung, Pflanzenfett, Emulgator, ZitronensSure und 1,1- 
GPM angereichertes Gemisch in der angegebenen Reihenfolge zugegeben und bei hoher Geschwindigkeit 2 - 3 Minu- 
ten gemischt, bis eine homogene Masse vorliegt. Zuletzt wird Aroma zugegeben und der Kessel entleert. Vorteilhafl ist 
das Homogenisieren urrter Verwendung eines geeigneten Homo-genisators (Homozenta). Die auf 44 - 46°C gekuhlte 
Weichkaramelmasse wird dann 5-10 Minuten gezogen (Temperatur dann 47 - 49°C). 

[0072] Im Gegensatz zu ublichen zuckerfreien Weichkaramellen enthait das oben hergesieltte Produkt nur diabeti- 
kergeeignete Zutaten. 

Beispiel 8 

Herstellung von Hartkaramellen enthaltend ein 1,1-GPM angereichertes 1.1-GPM/1.6-GPS Gemisch 

Rezeptur 

[0073] 


1.1-GPM angereichertes Gemisch (8S% 1,1-GPM, 15% 1.6-GPS) 

25 kg 

Wasser 

8 kg 

Zitronensaure 

0.3 kg 

Aroma (Ananas) 

0.1 kg 

Acesulfam K 

25 g 


Herstellung 

[0074] Das 1,1-GPM angereicherte Gemisch und Wasser werden im Bonbonkocher auf 155 - 160°C gekocht, 5 
Minuten vollem Vakuum ausgesetzt und nach Abkuhlen der Masse auf 1 1 0 - 1 1 5°C werden Sflure, Aroma und SGBstoff 
zugegeben. AnschfieBend wird die Masse zu Bonbons geprfigt und gekOhlt. 

[0075] Alternate kann die obige Rezeptur ohne den Wasserzusatz direk! in einer Schmelzextrusion zu Bonbons 
verarbeitet werden. Das Schmelzextrusionsverfahren kann selbstverstandOch auch angewendet werden. falls Hartka- 
ramellen aus 1 ,6-GPS angereicherten Gemisch hergestellt werden. 

[0076] 1,1-GPM angereicherte Hartkaramellen bilden an der Oberfttche eine mikrokristalline Grenzschicht aus 
1,1-GPM-Dihydrat aus. die zu einer verminderten Webrigkeit fOhrt und die weitere Wasseraufnahme aus der Atmo- 
sphare reduziert (gunstiges Lagerverhalten). Die Produkle sind diabetikergeeignet 

[0077] Desweiteren weisen 1,1-GPM angereicherte Hartkaramellen eine erhdhte Temperaturstabifitat auf. Die 
Temperaturstabilitat wird durch den Glasubergangspunkt Tg°C beschrieben, d.h. 1 , 1 -GPM angereicherte Hartkaramel- 
len haben einen hOheren GlasObergangspunkt (Tg = 65,6°C +/- 1,8°C im Vergleich zu lsomalt R Hartkaramellen Tg = 
57,5°C+/-1 t 7°C). 
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Beispiel 9 

Herstellung eines Komprimales aus 1 , 1 -GPM und 1 ,6-QPS angereicherten 1 , 1 -GPM/1 ,6-GPS Gemischen Rezeotur 
5 [0078] 




Fruchtaroma 

Mintaroma 

a) 

1.1 -GPM angereichertesGemisch (85% 1.1 -GPM, 15% 1.6-GPS) 

9.9 kg 

9.9 kg 

b) 

1 .6-GPS angereichertes Gemisch (83% 1 ,6-GPS, 1 7% 1 . 1 -GPM) 

9.9 kg 

9.9 kg 


Acesultam K 

15 g 

15g 


ZHronensaure 

30 g 



Aroma 

50 g 

50 g 


Magnesiumstearat 

50 g 

50 g 


20 

Herstellung von Lutschtabletten (Kautabletten) 

[0079] Die Komponenten werden gemischt und in einer Exzenterpresse unter folgenden Bedingungen gepreBt: 

25 Pre8kraft20-70kN 

speztfische PreBkraft 0,2 - 0,9 kN/mm 2 

Fur Lutschtabletten wind a) 1,1 -GPM angereichertes Gemisch, fur Kautabletten wind b) 1, 6-GPS angereichertes 
Gemisch verwendet 

30 [0080] Aufgrund der geringen Ldslichkeit des 1,1-GPM angereicherten Gerrrisches wird ein langsames Aufldsen 
und damit ein veriangertes Freisetzen von Aroma Oder Wirkstoffen bei pharmazeutischen Komprimaten bewirkt. Figur 
9 illustriert die gegenuber einem 1, 6-GPS angereicherten Komprimat geringere LGslichkeit eines 1,1-GPM angerei- 
cherten Komprimats. Die 1, 6-GPS angereicherten Komprimat e wurden ohne Hilfsmittel bei 70 kN, die 1,1-GPM ange- 
reicherten Komprimate bei 50 kN, ebenfalls ohne Hilfsmittel, verpreBt. 

35 

Beispiel 10 

Herstellung gefullter Hartkaramellen, wobei die Hulle 1,1-GPM angereichertes Gemisch und die flussige Fullung 1 ,6- 
GPS angereichertes Gemisch enthait 1 . Hartkaramelmasse 

40 

[0081] 


45 

1,1-GPM angereichertes Gemisch (85% 1,1-GPM, 15% 1.6-GPS) 

25 kg 


Wasser 

8kg 


Zftronensdure 

0.3 kg 

SO 

Zitronenaroma 

0.03 kg 


Herstellung 

[0082] Das 1,1-GPM angereicherte Gemisch und Wasser werden im Bonbonkocher bei 155 -160°C gekocht 5 
>s Minuten vollem Vakuum ausgesetzt und anschlieBend Sdure und Aroma zugegeben. Die Schmelze wird auf 65 - 70°C 
im Kegeiroller abgekohlt 
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2. FOIIunq 
Rezeptur 
s [0083] 


Raftilose L95 (Fructodigosaccharide) 1,6-GPS angereichertes Gemisch (82% 

2.5 kg 

1.6-GPS,18%1,1-GPM) 

5.9 kg 

Wasser 

1,5 kg 

Zitronensaure 

0.09 kg 

Zitronenaroma 

0.01 kg 


Herstelluno 

20 [0084] Raftilose L95 wind mit Wasser auf 80°C erwSrmt, darin wild feinpulvriges 1 .6-GPS angereichertes Gemisch 
aufgeldst, nach Abkuhlen auf 70°C wird SSure und Aroma zugegeben und als Fullung im Kegelroller in die plastische 
Schmelze aus 1,1 -GPM angereichertem Gemisch verarbeitet. Die Fullung betragt ca . 10 - 15% der Gesamtbonbon- 
masse. 

10085] Die Decke der gefullten Hartkaramellen ist stabil gegen atmospharische Wasseraufnahme (gutes Lagerver- 
25 halten), die Fullung ist flussig und wegen Fehlens von Maltitsirup diabetikergeeignet. 

Beispiel 11 

Herstellung von dragierten Weichkaramellen, wobei die Decke 1. 1-GPM angereichertes Gemisch und der Kern 1,6- 
30 GPS angereichertes Gemisch enthait 

[0086] Die Rezeptur fur den Weichkaramellenkern entspricht der Rezeptur wie in Beispiel 7 beschrieben. 

[0087] Die Rezeptur fur die DragSedecke entspricht der in Beispiel 3 angegebenen Mischung. 

[0088] Die erhaltenen dragierten Weichkaramellen weisen ertiOhte Lagerstabilitat auf und sind fur Diabetiker 
35 geeignet 

Beispiel 12 

Ersatz von gut Idslichen Zuckeraustauschstoffen durch ein 1,6-GPS angereichertes Gemisch in Schokolade. ins- 
40 besondere kalorienreduzierter Schokolade 

Schokolade 

Rezeptur der Mischung 

45 

[0089] 



Bitterschokolade 

Milchschokolade 

Kakaomasse 

45 kg 

11 kg 

1,6-GPS angereichertes Gemisch (82% 1,6-GPS, 18% 1, 1-GPM) 

44 kg 

39 kg 

HaselnuBpaste 

3kg 

3kg 

Vollmilchpulver 


26 kg | 

Kakaobutter 


17kg 
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(fortgesetzt) 



Bitterschokolade 

Milchschokolade 

SuBstoffe 

0.1 kg 

0,1 kg 


5 

Rezpetur der Conchiermasse 
[0090] 

10 



Bitterschokolade 

Milchschokolade 

Schokoladenmischung 

92,1kg 

96.1kg 

Kakaobutter 

7,0 kg 

3.0 kg 

Lezithin 

0,5 kg 

0.5 kg 

Aroma 1 

0.4 kg 

0.3 kg 

Aroma 2 


0.1kg 


Verfahrenstechnische Paten 

[0091] 


Verfahrensparameter 

Bitterschokolade 

Milchschokolade 

Mischzert (min) 

ca. 5 

ca. 10 

Temperatur nach dem Mischen 

ca.37°C 

ca. 37°C 

Walzenleistung kg/h Vorwalze 



je nach Spaltenhre'rte und Walzeniange 

1200 -1900 

1200-1900 

Walzenleistung kg/h Feinwalze (1000 mm lang) 

280 - 300 

280 - 300 

Conchiertemperatur 

max. 70°C 

max. 60°C 

Conchierzeit (h) 

24 

24 


[0092] Selbstverstandlich ist das 1.6-GPS angereicherte Gemisch auch zur Herstellung von kalorienreduzierter 
Schokolade geeignet. in der Fettersatzstoffe wie Inulin Oder Polydextrose eingesetzt werden. Es kdnnen so Schokda- 
den hergestellt werden, die weniger als 31%. bevorzugt weniger als 30%, und besonders bevorzugt weniger als 29% 
FettgehaH aufweisen. 

45 [0093] Die Verwendung 1 ,6-GPS angereicherten Gemisches ermdglicht es durch den geringen Gehalt an Kristall- 
wasser (< 1%), die Conchiertemperatur gegenQber den herkOmmlichen Rohstoffen deutlich zu erhdhen. Es ergeben 
sich verbesserte RieBeigenschaften der Schokoladenmassen wahrend der Verarbeitung. Das erfindungsgemaBe 1 ,6- 
GPS angereicherte Gemisch ermOglicht also die Bereitstellung eines verbesserten Verfahrens zur Schokoladeherstel- 
lung. 

50 

Beispiei 13 

Sensorische Analyse der SuSkraft von 1,1-GPM- beziehungsweise 1 ,6-GPS angereicherten 1.1-GPM/1.6-GPS- 
Mischungen 

55 

[0094] For die Analyse der SuBkraft wurde als 1 , 1 -GPM angereichertes Gemisch ein Gemisch mit einem VerhaJtnis 
von 1,1-GPM /1 ,6-GPS von 6,79 : 1 verwendet Als 1,6-GPS anger«chertes Gemisch wurde ein Gemisch mit einem 
Verhaitnis von 1.6-GPS/1.1-GPM von 4,51 : 1 verwendet 
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[0095] Die Gemische wurden den Probanden in Form wassriger L&sungen verabreicht. 
Schwellenwertermittlunq: 
5 Konzentrationsreihe 1 M^PMlderSchwellenprittung 
[0096] 

10 Tabelle II 


Probenkennzeichnung 

Konzentration [g/100g] 

Erkennung des Schwel- 
lenwertes [%] J 

220895/1 

0 

0 

220895/2 

2 

57,14 

220895/3 

4 

14,28 

220895/B 

5 

28,57 

220895/4 

6 

0 


Konzentrationsreihe 2 < 1.6-GPS) der SchwcllenprTrfMnfl 
[0097] 


Tabelle III 


Probenkennzeichnung 

Konzentration [g/100g] 

Bkennung des Schwel- 
lenwertes [%] 

220895/5 

0 

0 

220895/6 

2 

71,43 

220895/7 

4 

14,28 

220895/A 

5 

14,28 

220895/8 

6 

0 


[0098] Bei Verwendung eines 1 ,6-GPS angereicherten Gemisches wild eine geringe Zuckeralkoholkonzentration 
40 eher erkannt als bei Verw«idung eines 1 . 1 -GPM angereicherten Gemisches. 

Untergtfiied$pnifung- 

[0099] Bei der paarweisen Unterschiedsprufung (Duo-Test) zeigte sich, da6 62,5% (5 von 8 Probanden) <fie 1,6 
45 GPS-reiche Mischung in einer 10 %iger Konzentration als suBer enpfanden und 37,5% (3 von 8 Probanden) die 1.1- 
GPM-reiche Mischung. 

Beispiel 14: 

so Hersteilung und Untersuchung erfindungsgemaBer Hartkaramellen 

[0100] Zur Hersteilung verschiedener Hartkaramellen wurden als Rohstoffe hydrierte Isomaltulose (1) (ISOMALT R ) 
und die erfindungsgemaBen Gemische (2) bis (7) wie in Tabelle IV ausgefOhrt eingesetzt (TS: Trockensubstanz). 
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Tabelle IV 


Rohstoffbezeichnung 

1,1 -GPM Anteil(%TS) 

1,6-GPS-Anteil(%TS) 

lsomalt R (1) 

48,6 

50.3 

Isomalt PU-3.3/55-F (2) 

16.7 

81.3 

Isomatt PU-1,9/45-F(3) 

23,1 

75,1 

Isomalt PU-1/35-F (4) 

32.8 

65.6 

Isomalt PU-3.3/55-FK (5) 

60,7 

38,3 

Isomalt PU-1,9/45-FK(6) 

72,4 

26,8 

Isomalt PU-1/35-FK(7) 

83,2 

16,4 


10101] Die Karamellen wurden bei 70 % relativer Feuchte bei 25°C unterschiedliche Zeit gelagert (Wassergehalt 
der Karamellen: 1,5%). 

[0102] Die Fig. 10 verdeutlicht, da8 die Hartkaramellen aus herkGmmlicher hydrierter Isomaltulose im Vergleich zu 
20 den erf indungsgem§ Ben Produkten eine erhebfich erhChte Wasseraufnahme im Lagertest aufweisen. Die erfindungs- 
gemaBen Karamellen sind daher erheblich besser lagerfahig. 

Patentansprtiche 

25 1. Dragierte Produkte umfassend einen Kern und eine Decke, wobei die Decke wenigstens eine Schicht aus einem 
1,6-GPS (6-O-a-D-Glucopyranosyl-D-sorbit) angereicherten Gemisch aus 1,6-GPS und 1,1 -GPM (1-O-a-D-Gluco- 
pyranosyl-D-mannit) in einem Verhaitnis von 57 Gew.-% : 43 Gew.-% bis 99 Gew.-% : 1 Gew.-% und/oder aus 
einem 1,1 -GPM angereicherten Gemisch aus 1,6-GPS und 1,1 -GPM in einem Verhaitnis von 1 Gew.-% : 99 Gew.- 
% bis 43 Gew.-% : 57 Gew.-% enthait. 

30 

2. Dragierte Produkte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils mindestens eine, vorzugsweise 25 
bis 45 Schicht(en) des 1 ,6-GPS und 1 ,1 -GPM angereicherten Gemisches vorhanden sind. 

3. Dragierte Produkte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Decke zusatzlich Gummi arabi- 
35 cum in einer Menge von 0,5 Gew.-% bis 1 0 Gew.-% bezogen auf die Trockensubstanz der Decke enthait 

4. Dragierte Produkte nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Decke 10-90 Gew.- 
%, insbesondere 25 bis 35 Gew.-% des dragierten Produkts aufweist 

40 & Dragierte Produkte nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet dass Farbstoffe in der Decke 
errthaften sind. 

6. Dragierte Produkte nach einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, dass der Farbstoff Trtandioxid 
ist 

7. Dragierte Produkte nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass an oder mehrere Zucker- 
austauschstoffe, insbesondere Xyfit Mannit, Sorbit. Maltit, Lactit Erythrrt und/oder Fullstoffe, insbesondere Poly- 
dextrose, Inulin oder Calciumcarbot in der Decke enthaiten sind. 

50 a Dragierte Produkte nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass oberf lachenaktive Sub- 
stanzen, insbesondere Polysorbate und/oder Filmbildner, insbesondere Carboxymethyl-Cellulose, Methylcellulose- 
Gelatine, Hydroxyprof^l-Cellulose, Hydroxyethyl-Cellulose oder Ethyl-Cellulose in der Decke enthaiten sind. 

9. Dragierte Produkte nach einem der Anspruche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet, dass der Kern ein Kaugummi- 
55 Kissen, eine Kaugummi-Kugel, eine Frucht, Nuss. Schokolinse, Hartkaramelle, Weichkaramelle, Gelee, Gummi 
arabkxtm-Produkt, Nonpareilles, (Jebesperle. SnacK pharmazeutisches Produkt oder stuckiges Lebensmittelpro- 
dukt ist. 
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10. Verfahren zur Herstellung eines 1,6-GPS und eines 1,1-GPM angereicherten 1,6-GPS und 1,1-GPM enthaltenden 
Gemisches aus hydrierter Isomaltulose, dadurch gekennzeichnet, dass hydrierte Isomaltulose in Wasser gelOst 
wird, kristalline hydrierte Isomaltulose in einer Menge zugesetzt wird, dass deren LOslichkeit uberschritten wird. die 
entstandene Suspension gefiltert und das 1,6-GPS angereicherte Filtrat vom 1,1-GPM angereicherten Filterku- 
chen abgetrennt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Suspension durch Mischen von hydrierter Iso- 
maltulose mit Wasser bei einer Temperatur von 20°C bis 95°C hergestellt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet. dass kristalline hydrierte IsomaJtulose in einer Menge 
zugesetzt wird, dass deren LOslichkeit urn 1% bis 40% uberschritten wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12. dadurch gekennzeichnet, dass der Gesamtfeststoffgehalt bei 50 Gew -% bis 90 
Gew.-%liegt. 

14. Produkt nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Produkt Gelatine Fett Oder Fet- 
tersatzstoffe enthait. 

15. Produkt nach einem der AnsprOche 1 bis 9 und 14, dadurch gekennzeichnet, dass dieses einen IntensivsuBstoff, 
insbesondere Cyclamat Saccharin, Aspartam, Gycyrrhizin, NeohesperkJin, Dihydrochalcon. Thaumatin Moneflin 
AcesuHam, Alitam oder Sucrabse enthait. 

16. Produkt nach einem der Anspruche 1 bis 9 und 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Produkt eine 
Hartkaramelle, Weichkaramelle, Gelatineprodukte, Schokolade. Negerkuss. Kaugummi-Kissen, Eiskrem. Frucht- 
zubereitung, Kaugummi-Streifen, Schaumzuckerware, Backware. Keks Oder Arzneimittel ist. 

17. Verfahren zur Herstellung eines dragierten Produktes nach einem der AnsprOche 1 bis 9. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mindestens einmal eine Losung oder Suspension eines Gemisches. bestehend aus 1,6-GPS und 
1 ,1-GPM in einem Verhaitnis von 57 Gew.-% : 43 Gew-% bis 99 Gew.-% : 1 Gew.-%. und/oder zeitlich davor oder 
anschliessend eine LOsung oder Suspension eines Gemisches, bestehend aus 1,6-GPS und 1,1-GPM in einem 
Verhaitnis von 1 Gew.-% : 99 Gew-% bis 43 Gew.-% ; 57 Gew-%. auf den Kern aufgetragen wird und vor dem Auf- 
tragen jeder Schicht das LOsungsmittel verdampft wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 1 7, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils 25 bis 45 Auftrfige der LOsung oder Suspen- 
sion des 1 , 1 -GPM und 1 ,6-GPS angereicherten Gemisches durchgef uhrt werden. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet. dass die jeweils aufgetragene Schicht nach ihrem Auftra- 
gen mit einem Gasstrom getrocknet wird. der einen Taupunkt von -1 5°C bis +1 0°C, vorzugsweise 0°C aufweist 
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Ldslichkeit von ISOMALT in Wosser ( g / 100 g Losung ) 


Fig. 6 
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Auflosekinetik von Modell - Komprimaten 

GPS-reiche Fraktion (80% GPS) 
GPM-reiche Froktion (86% GPM) 
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